Miten ilmastonmuutos vaikuttaa
Kukkiaan?
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Valuma-alueelta tuleva kuormitus

* Jatevesien lisaksi vesistoihin huuhtoutuu
ravinteita ja muita kuormittavia aineita
maaperasta

» Kaikki alkaa siita kun sadepisara putoaa
maahan...



Pintaeroosio

* Sadepisaran liike-energia irrottaa maahiukkasia ja ne lahtevat valumaan
pintavalunnan mukana

* Kiintoaineen mukana lahtee myos fosfori seka sitoutuneena
maapartikkeleihin etta valumaveteen liuenneena.

* Typpi kulkeutuu pintavalunnan lisaksi myos kuivatusvesien mukana salaojissa



Uomaeroosio

Valuma- ja kuivatusvedet paattyvat uomiin
* Virtausnopeuden kasvaessa uomaeroosio kiihtyy
* Virtausnopeuteen voidaan vaikuttaa uomien suoruudella,
pohjapadoilla, kosteikoilla lisaamalla kasvillisuutta



Miten ilmasto muuttuu
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Suomen (a) kuukausikeskilampotilojen (°C) ja (b) sademaarien (%) muutos
(1981-2010 —> 2070-2099)

Tarkeimmat havainnot:
 Lampotila nousee kautta vuoden, eniten talvella
 Sademaarat kasvavat kautta vuoden, nekin eniten talvella

Lahde: IL



Tarkeimmat vaikutukset valuma-alueella

Lumipeite vahenee, maa paljaana pidempaan

Lampotilan nousun seurauksena orgaanisen aineen
hajoaminen maaperassa kiihtyy

Talviaikaiset valumat kasvavat ja uomien virtausnopeus
kasvaa

Pohjavetta talvella enemman, kesalla ehka vahemman

Routa-aika lyhenee

Kesalla sademaaran ja lampotilan kasvu kompensoivat
toisiaan, valunta ei valttamatta muutu

» Seuraukset:

* Eroosio, kiintoaineen, fosforin ja humuksen kuormitus jarveen
kasvaa



[Imastonmuutos vaikuttaa valuntaan ja vesistdjen virtaamiin Suomessa
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Tarkeimmat vaikutukset jarvessa
- hydrologia

Talviaikaiset vedenkorkeudet kasvavat

Lumen vahenemisen johdosta kevattulvat pienenevat

Kasvavan haihdunnan johdosta kesan alimmat veden
korkeudet alenevat

Lampotilakerrostuneisuus pitenee -> riski happikatoihin
kasvaa

»Seuraukset:
* Korkean veden haittoja talvella ja matalan kesalla
* Ranta-alueiden ekologiset muutokset: kasvillisuus, kutualueet
* Mahdolliset happikadot






Tarkeimmat vaikutukset jarvessa
Veden laatu

* Ravinnepitoisuudet ja levabiomassa voivat kasvaa,
rehevoityminen kiihtyy

* Jarvi tummuu, orgaanisen aineen pitoisuus kasvaa,
nakosyvyys heikkenee



Paijanteen Judinsalonselka

Veden ndkdsyvyys mitataan narun pdahdn solmitulla Kasvanut kemiallinen hapenkulutus kertoo
valkoisella Secchi-levylld. Viime vuosina levy on lisddntyvdstd humuksesta. Happea kuluu,
kadonnut ndkyvistd yhd nopeammin. kun veden pieneliot hajottavat humusta.
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Puulavesi

VARILUKU, mg Pt/I

50 A

40 -

—e— POHJAN LAHELLA (n. 48 m)
—e— VALIVEDESSA 25 m

20 %Sn 98 ¥ | g fa gl m p000 @ 55 dee
é e eee

10

D T T T T T T T
Tyl = L3 = o =] L o [T] = o o
w M~ P~ oz =] [=3] =2] == = — — [
o =3} o =] =3} N 2] o ] = = o
— — — — — — — [t} (9] o [t} (8]

VUOSI

VARILUKU (mg Pt/l) LOPPUTALVELLA 1965-
Aineisto: OIVA - ymparisto- ja paikkatietopalvelu
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Kukkia vs muut Etela-Suomen suuret jarvet

* Kukkian valuma-alue pieni suhteessa jarven pinta-alaan
o Jarven veden viipyma suuri, muutokset hitaita

* Valuma-alueella vahan soita ja ojitukset pienialaisia

e Maatalousmaan osuus alhainen

»llmastonmuutoksen vaikutukset eivat ehka yhta suuria
kuin joissakin muissa jarvissa



Tarkeimmat vaikutukset jarvessa
Veden laatu

* Kasvukausi pitenee
* Happipitoisuus alenee
* Sinilevat hyotyvat lampimammasta vedesta

* Seurauksena ekologiset muutokset, mm. kalastossa,
vesilinnustossa

* Rantakasvillisuus lisaantyy



Mita tehda?

* |lmastonmuutoksen hillinta (paastojen leikkaaminen ja
nielujen kasvattaminen)

* Hillinta ei riita, ilmasto muuttuu joka tapauksessa
jossain maarin
* Sopeutuminen:
* Rakentamiskorkeudet ja muu varautuminen veden korkeuden

vaihteluihin

* Vakuutukset, tulvavakuutus korvaa jos vesi on noussut vedenkorkeuteen,
jonka esiintymistodennakoisyys on vahinkopaikalla kerran 50 vuodessa tai
harvemmin.

* Kuormituksen kasvun estaminen (ja myos nykyisen
vahentaminen)



Kuormituksen vahentaminen

Ei ole olemassa mitaan yhta yksittaista poppaskonstia tai
hopealuotia, jolla maa-alueilta tulevaa kuormitusta
voitaisiin merkittavasti leikata

Maa-aineksen ja ravinteiden liikkeellelahdon estaminen:

* Tasapainoinen lannoitus, peltomaan kasvipeitteisyys, peltojen kuivatus kuntoon
suometsien jatkuva kasvatus, metsamaan rikkomisen minimointi

Liikkeelle lahteneen aineksen pidattaminen:
* Kosteikot, laskeutusaltaat, kaksitasouomat, pintavalutuskentat



Ekologinen tila
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Illmaston muutos ja vesi globaalisti

* Suomi on vesirikas maa - me kaytamme noin 2%
kaytettavissa olevista uusiutuvista vesivaroista

* Nain ei ole kaikkialla, vesivarat voivat loppua
kokonaan useilla alueilla

* VVoiko talla olla vaikutuksia meillekin?



Vesistressi

SDG 6.4.2 by major river basin
B No stress (0 - 25%)
Low (25% - 50%)
Medum {509 - 75%)
B High (75% - 100%)
W Critical (>100%)
International country boundaries

Vesistressi = vesivarojen kaytto suhteessa saatavilla oleviin vesivaroihin
Esim: Vesistressi 100% -> kaikki uusiutuvat vesivarat kaytetaan
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